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GeoGebra es un programa de Geometria dinamica desarrollado por Markus
Hohenwarter en la Universidad Atlantic, Florida.
Para descargar el programa y profundizar en GeoGebra, conocer su desarrollo,
consultar foros y wikis, es posible hacerlo desde www.geogebra.org
El Unico requisito es contar con la plataforma Java (versiéon 1.4 o superior) instalada.
Si no se tiene, se puede descargar aqui: www.java.com
Es recomendable usar siempre la versién mas actual de Java.

GeoGebra
Exploracion y procedimientos basicos

A En primer lugar, debemos organizar la zona de trabajo, la ventana
r algebraica y la Entrada.
®
£ GeoGebra o o=

Archivo Edita Vista Opclones Herramientas venyana Ayuaa

BARRA DE HERRAMIENTAS

I3 A A8 s 1 A ANl s-2 Flige y Mueve
A ® = o || el A4 1S ("-, o \J== '{* Arrastrar o 3 elecd onar objetos (E3c)
Objetos Libres X e
Objetos Dependientes
s
4
VENTANA
DE 3- Y
ALGEBRA LONA GRAFICA
-
o
a 3 1 a 1 2 3 P ¢ 7 3 [ 1
1
& Entrada CAMPO DE ENTRADAS »|lg = Comando.. -
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. En la version GeoGebra 4.2 aparece una ventanita con el Menu
'-:; Apariencias que luego desaparece.
®

Archivo Edita Vista Opcmnes Herramientas Ventana Ayuda

b Vista Algebralca » Vista Grafica

&4

Entrada:

Menu Apariencias

La barra, desplegable al pulsar la flecha lateral de la Vista Grafica, permite
alternar con agilidad, entre diferentes composiciones de registros.

Apariencias desde la Barra Lateral

Desplegada la barra, sin necesidad de seleccion individual, se elige una
Apariencia de entre las disponibles:

“+=| Aigebra y Gréficos: Se e.xponen amb.as vistas. La Grdfica, con los ejes y
== la Vista Algebraica.
o Solo se expone la Vista Grafica sin ejes ni
\;fé Geometria Bdsica: .
cuadricula.
'y . Se dispone exclusivamente de la Vista Grafica con la
g@ Geametria: K B
cuadricula.
Hoja de Calcul . . . .
% D{B_ € toiculoy Se exponen la Hojo de Cdlculo vy la Vista Grafica.
Grdficos:
. s . Disponible
|K =| CAS y Grdficos: Se esponen las vistas Grafica y Algebraica CAS
) & partirde GeoGebra 4.2
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Vista Grafica Observacion: las imagenes que se incluyen a continuacién
_ corresponden a la versiéon 3.2 de GeoGebra. La versién

+ Ejes actual, 4.2 tiene algunas variantes.

£ Cuadricula

& Zoom En la version 4.2 en esta ventana aparece la Barra de
EjeX : EjeY | navegacion por Pasos de Construccion.
Muestra Todos los Objetos e O

Vista Estandar

Color de Fondo:

i VIEjes Color:@ Estilo de Trazo: — 7
En la zona de trabajo (sector blanco derecho) x| By,

abrimos el menu contextual (botén derecho) y
seleccionamos Vista Grafica.

¥ Muestra Graduaciones: | | | -

“INGmero [ Distancia: 1

Se abre una ventana (en la 3.2) en la que | yidaa: .

pOdemOS: Rétulo: -
- Cambiar el color del fondo de la zona de || min 43 - max: 7.28 - I
trabajo EjeX : EjeY = 1 0
- Color de los ejes, estilo de trazo.

- Unidades de los ejes
- Valores maximos y minimos en los ejes coordenados.
- Escalas en los ejes.

Otras de las cuestiones importantes a tener en cuenta es:

Herramientas Ventana Ayuda

Tener en cuenta

Algebra 1 e Valor
d Definicién cada una de
© Atraccién de Punto a Cuadricula ' Comando ‘ estas tres
. % Unidad Angular ' posibilidades.
Redondeo ' La eleccidon
Continuidad v

depende de los
objetivos de
ensefianza.

- Estilo de Punto

Coordenadas
v Tamafio de Casillas de Control
b Estilo de Angulo Recto

- v r v ¥

~ Rotulado

Tamario de Letra v

@ Idioma v

& Vista Grafica ... 2 3 4

® Guardar Configuracion
Restablece la Configuracién Original
2
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ACTIVIDAD N°1

- Explorar la barra de herramientas.

- Representar una circunferencia y analizar las posibilidades de escritura que propone

GeoGebra.

Algunas Pistas

+
|y

Los botones de “Deshace”/ y “Rehace” en la esquna derecha de la barra de

herramientas son muy (tiles para el desenvolvimiento de cualquier construccion y
conviene emplearlos al menos tentativamente

-

3

Para ocultar un objeto, basta con apuntarlo y con un dlic derecho (en SO
Mac, ctrl-clic) y en el mengu contextual desplegado, quitar el tilde a “Muestra
Objeto”.

Para cambiar la apariencia de los objetos, (color, tipo de trazo,...) se puede
emplear la barra de estilo: un clic [*/en el margen superior de la vista grafica,
lo expone u oculta. Para mas opciones, basta con un clic derecho (en Mac
OS: ctri-clic) sobre un objeto y seleccionar las “Propiedades de Objeto” del
mend contextual que se despliega.

I I Los Ejes y la Cuadricula pueden mostrarse o ocultarse segin se tiden p no

<

en el mend “Vista", del mismo modo que la Hoja de Calculo o la Vista
Algebraica, por ejemplo.

Para desplazar la construccion en la vista grafica, basta con seleccionar la
herramienta que “Desplaza la Vista Grafica” y arrastrarla con ayuda del mouse
o raton.

Protocolo de Construccion es un item del mend Vista en cuya ventana
emergente se lista la secuencia de construccion (para revisarla paso a paso y
cambiar el orden o modificar la secuencia). En su menu Vista propio se fija la
lista exhaustiva de datos a ostentar por cada paso de construccion.

Ademas, se pueden desplazar las lineas para modificar el orden de los pasos.
Seleccionar la herramienta que Elige y Mueve y dar clic sobre el nimero a.
Se pueden pulsar las teclas de las flechas para modificar su valor de a.

Inmediatamente el punto Ty la tangente se desplazaran a lo largo de la grafica de
funcion f.

- Prueba ademas la Barra de Navegacion
- Desplegando el menu contextual (botén derecho) esta la opcién Borra.

Encuentro Geometria
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M FUNCIONES 1
"\‘ Por ejemplo si queremos realizar la graficar correspondiente de la
® l"_ funcion cuya ley es y =2x

Podemos utilizar la linea de edicion Entrada

Para ello no hay mas que escribir en este campo f(x)=2 * x (6 f(x) = 2x y pulsar la
tecla Enter

— e )

l © Entrada: f(x)=2*x 2 v..a -::Comando -:

I ——————————— VYT

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

GeoGebra representa Elige y fueve .
automéaticamente la funcién con | S5 b '
el nombre asignado Yy su Objetos Dependientes 5
definicién aparece en la ventana 4]
algebraica, dentro de |Ia 2

categoria Objetos libres.
Si nos ubicamos con el mouse
sobre la recta, y hacemos clic 1]

en el botdén derecho se abre el 0
menu contextual de la Funcion 4 3 2 a4 jjo 1 2 3 a4 5 8
f. h

® Entrada: 2 -”a ~ Comando ... -

Otra forma es escribir la funcién, limitando su dominio de definicidon:

© Entrada: Funcic’:n[2*x,0,5]|

GeoGebra ofrece muchas opciones para investigar y 2| Funcién f
analizar qué es lo que realiza cada una. )

’ 1] Muestra Objeto
Parados sobre la recta, con el boton derecho, »+ | Muestra Rétula
elegimos del menu contextual desplegado, la opcidn _ o # Activa Rastro
Propledades. ! 1 ° 1@ Copia en Campo de Entrada

Se abre la siguiente ventana:
Renombra
7. Borra

En ella podemos encontrar opciones para mejorar la
visualizacion Color, Estilo de linea, Grosor de la linea, E

) j Propiedades ...
Mostrar rotulo, objeto. ropiedades

Encuentro Geometria Pagina 6
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FUNCIONES 2

A ACTIVIDAD N°2
' Crear la funcion f(x)=sen(x), su derivada y su tangente a un punto.
® | Incluir su triangulo de pendiente.
s Avucs
Preparacion: 1[0 Muevaventana Cti+M [|[
Abrir una ventana nueva desde 5 I -/ ” 'f‘-]-.-_“ . \ ” oo (| 3%

Grafira

Pasos de construccion:

1 Introducir la funcion f(x)=sin(x) en la barra de entrada y presionar la
tecla enter

2 oA Elegir la herramienta nuevo punto y dar click sobre la grafica de la

= funcidn f, esta accidén creara un punto unido a la funcién.

3 O Elegir la herramienta tangente, dar click sobre el punto A y la funcion f

4 N Usar la herramienta de movimiento, arrastrar el punto A sobre la
funcion f, observar el comportamiento de la recta tangente.

5 / Elegir la herramienta pendiente, dar click sobre el punto A.

6 % Nuevamente usar la herramienta de movimiento, arrastrar el punto A
sobre la funcion f y observar el comportamiento del tridngulo de la
pendiente.

7 Introducir el comando Derivada [f(x)] en la barra de entrada y pulsar
la tecla enter. Observar la vista algebraica.

Realizar lo mismo trabajando con:
f(x)=In(x) y con g(x) =x° +%x—4

- Ir a Archivo/ Guardar como archivo de GeoGebra.

- Es posible guardarlo en otros formatos. Investigar Archivos/Exporta.

Encuentro Geometria Pagina 7
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FUNCIONES 3

Herramienta de Deslizador

Un clic en cualguier espacio libre de la Vista Grafica crea un "dial” o deslizador
para ajustar el valor de un nimero o un angulo. La ventana de dialogo emergente
permite especificar el Nembre, Intervalo [min, max], e Incremento del valor
correspondiente asi como la alineacion con que quedara expuesto (Horizontal o
Vertical) y su Ancho (su longitud expresada en pixels) y su Velocidad y modalidad
de Animacion.

COMPORTAMIENTO DE PARAMETROS

ACTIVIDAD N°3
1. Abrir una Nueva Ventada de GeoGebra.

2. Vamos a estudiar las caracteristicas principales de la funcidn cuadratica
f(x)=ax® +bx+c

3. Para ello construiremos tres deslizadores. Uno para cada uno de los numeros
a,byc.

En el anteultimo botdn de la Barra de Herramientas encontramos:

Si no esta visible, despliega el triangulito blanco y selecciénalo ﬂ 222 ‘%
entre las opciones. | -

Haz clic en él y luego clic en el area gréafica.

Se abre una ventana donde es posible ajustar los valores de cada

uno de los deslizadores.

W W

Dezlizador ﬁ1
_ Nombre Realiza uno para cada uno de los valores de
@ Nu . .
; A”mf”’ ! @ a,byc. Es posible desplazar los deslizadores
© Angulo 4 . .
: n el n izquier r .
OEMEO [ mestono con el botdén izquierdo apretado
Intervalo | Deslizador | Animacién Una vez construidos los tres deslizadores:
Win: -5 Max: |5 Incremento: 0.1 a=1
4.—
[ Aplica ] ’ Cancela bh=1
—.—
: c=1
4.—

Encuentro Geometria Pagina 8
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€7 GeoGebr Reocyerda tener siempre sefalada (haciendo clic en ella) la flecha blanca asi
Archiva Edi N0 se activa ninguna herramienta y se puede trabajar bien.

[:] .

F Vista Alg
= Mumera

Entrada: |f{x}=a*x*2+b*x+C

Luego en Entrada introduce la funcion

Prueba mover el boton de cada deslizador y analiza lo que ocurre con la
parabola.

1. Utilizando los deslizadores adecuadamente
responder ¢CoOmo influye cada pardmetro en el
grafico de las funciones del tipo:

- f (X) — aX2 ? Punto A: ({-b) / {2a), (-b*) | (4a) + c)
2 Coordenadas Polares
- f(x)=ax“+c? T 2 ]
“. Muestra Objeto
A% Muestra Rétulo
2. Ingresa desde la Entrada las coordenadas del 7 | AcvaRasko
7 - 7 2
vertice de la parabola f(x)=ax” +bx+c Renombra
Coloca los tres deslizadores en 1. 4. Boma

P W

L , P
Parados sobre el vertice de la parabola l @e Ewﬁ Propiedades de Objeto ..

des;_)legar el menu contextual y hacer clic en e X
Activa Rastro. .

5. Luego mover solo el deslizador del parametro
b
¢Qué observas?

Edita

fix)=|a x"2+|b [x+/C |

6. Agregar un titulo al archivo desde [V|FérmulaLaTeX v | Simbolos v | Objetos ~

=i« 0 1 1 T T |
¥
ABC a=2 Vista Previa
J W ¥ €'7 )
- = L, flz) =1+ 0x + 1
7. Si tienes GeoGebra 4.2. puedes también
agregar un Texto dinamico de manera muy |
facil. i
8. Guardar.
+ Ayuda ’ OK ” Cancela ]

L = 4

Encuentro Geometria Pagina 9
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~ GeoGebra
& Herramientas geométricas

Antes de hacer construcciones se hara un recorrido por las diferentes que
brinda el meni de GeoGebra.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Yentana Ayuda
| | A VLSOO LIN )
\%"._/’/_;f_;y_ GO o ] o |l ABe | 232, 4%»_
¥ Vista Algebraica b Vista Grafica

_T_

Despliega cada triangulito blanco ubicado en la parte inferior
derecha de cada boton y observa las herramientas de
geometria incluidas.

ACTIVIDAD N°4
Herramientas geométricas
Dibujar:

Un segmento AB de 5 unidades de longitud.

o o

Una recta perpendicular a AB por B

El punto medio M de AB

a o

Un punto C que no pertenezca a AB

e. Una recta que contenga a Cy sea perpendicular a AB
f. Una recta paralela a AB que contenga a C

g. Un segmento EF

h. Una circunferencia de centro E y radio EF

i. Una circunferencia de centro F y 2 unidades de radio.

Encuentro Geometria Pagina 10
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j. Un angulo MNO
k. Un angulo de 80°
l. La bisectriz del MNO

m. Las siguientes tres conicas: una elipse, una hipérbola y una parabola. Analiza
los elementos que utiliza GeoGebra para realizar su grafica.

ACTIVIDAD N°5

Construccion de figuras planas
Construir un cuadrado y un romboide.
7 (Qué propiedades utilizas para realizar dicha construccion?
7 (Como estas seguro que es un cuadrado?
7 (Qué diferencia te parece que hay entre un dibujo y una construccion?

ROMBOIDE
CUADRADO

Encuentro Geometria Pagina 11
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ACTIVIDAD N°6

Puntos notables de un triangulo - Recta de Euler

Construccion de la recta de Euler:

a. Dibujen un tridngulo escaleno acutangulo. Anoten los comandos que usan para
dibujarlo.

b. Tracen sus alturas, sus medianas y sus mediatrices. Anoten los comandos que
usan para dibujarlos.

Marquen el ortocentro (punto de interseccién de las alturas) y llamamelo O.

a o

Marquen el baricentro (punto de interseccidén de las medianas) y llamenlo B.
Marquen el circuncentro (punto de interseccién de las mediatrices) y lldmenlo C.

®

7 (Estan alineados O, B y C? éComo se dan cuenta?

7 (Pasard lo mismo en cualquier
triangulo? éPor qué?

A (CoOmo tienen que ser los
triangulos para que O, By C
estén alineados?

Mueve uno de los vértices del
triangulo y analiza la situacion.

Para seguir investigando:

e (Existe alguna relacion entre las medidas de las distancias existentes entre los
tres puntos: baricentro, ortocentro y circuncentro?

e (Es posible que el incentro (punto de interseccién de las bisectrices) esté
también en la recta determinada por el circuncentro, el ortocentro y el
baricentro?

e (Existen casos en los cuales los cuatro puntos coinciden? épor qué?

Encuentro Geometria Pagina 12
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i~ GeoGebra
I

-4 Sistemas de ecuaciones
- ACTIVIDAD N°7

Desafio: Resolver un sistema de ecuaciones lneales por método de sustitucién.
Preparativos

* Abrir el men( de Disposiciones y seleccionar CAS y Gréficos. La sigla CAS
refiere a algebra simbdlica computacional.

+ Es importante tener en cuenta que la Vista CAS de Calculo Simbdlico sélo
esta disponible a partir de GeoGebra 4.2 en adelante.

Pasos de Construccion

Se deben anotar los siguientes comandos en las filas de la vista CAS, pulsando
Enter o Intro después de cada linea.

1 |g2x+y=5 -.. para crear la recta g
2 |h:x-3y=4 -.. para crear la recta h
3 | g—2h Se restan las ecuaciones para eliminar la
9 variable x
) Ingresar) para obtener el resultado de la linea
4 previa. Ahora, basta con teclear /7 para
abtener (7y = -3)/7
5 | Sustituyefg, y=-3/T ] Sustituye y por -3/7 en la primera ecuacion g.
Clic sobre la salida == = 5y de la fila
6 3; :g previa para copiarla en la activa actual.
Ahora, un clic en la herramienta Resuelve
para obtener la solucion de x también.

Bibliografia:
- Manual de GeoGebra http://wiki.geogebra.org/es/P%C3%A1gina Principal
- Materiales de GeoGebra http://www.geogebratube.org/?lang=es
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